Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego

1. Roéwnanie liniowe jednorodne

Definicja 1.1 N
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ey
nazywa sie rownaniem liniowym jednorodnym (RJ), w przeciwnym

przypadku réwnanie nazywa sie rownaniem liniowym niejednorodnym
(RN).

Niech dane bedzie rownanie jednorodne
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Przyktady
1) y' + 5y =0. " ;—;L.g//w), d ¥
2) y' =ytg«x.
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2. Rownanie rozniczkowe liniowe niejednorodne — metoda
uzmienniania statej

Rownanie rézniczkowe liniowe niejednorodne
Yy +p@y=qk), (RN)

rozwigzujemy tzw. metodg wspétczynnikéw nieoznaczonych.

W tym celu najpierw rozwigzujemy rownanie jednorodne, czyli

y' +px)y =0.
Catkg ogdblng rownania jednorodnego jest

y=Ce ™),
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Nastepnie stalg € zastepujemy funkcja C‘(x) tak dobrang, zeby funkcja
(1) y=Clx)eP®

byta catka ré6wnania niejednorodnego.
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Przyktady

1) y' —2xy=x— x3.
2) y'sinx + ycosx = sin 2x.
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3.Rownanie rozniczkowe liniowe niejednorodne — metoda

przewidywan

Jezeli funkcja y; (x) jest pewng catka szczegdlng réwnania rézniczkowego
liniowego niejednorodnego (CSRN)

y' +px)y =0,

a funkcja y, (x) jest catkg ogdlng réwnania rézniczkowego liniowego
jednorodnego (CORJ), to funkcja

y(x) = y1(x) + y2(x),

Jest catkg ogdlng rédwnania rézniczkowego liniowego niejednorodnego
(CORN).
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Na powyzszym twierdzeniu opiera sie metoda szukania catki ogolnej
rownania niejednorodnego metodg przewidywan. Najpierw rozwigzujemy
rownanie jednorodne i otrzymujemy CORJ, nastepnie anaé
catke szczegdlng rownania niejednorodnego. Ich suma jest szukang catka
0g0lng rownania niejednorodnego CORN.

Omowimy pewne typy rownan liniowych, w ktérych stosunkowo tatwo
przewidziec¢ catke CSRN.

A° (R}‘. ?’_2};@

S =) dy
uij 2xt C
\y| = L%
2 C
\3 Ixyl: e/ZH C = Ll}/L'-‘ 9/\6 @/
l‘y[—/Cwe/
;Q@z}

Cco Q}

2% Pravidume collee %Luw?{al/woi
/v-owvw C*‘*) w J—ia ‘ooev\-o/ou Co MQ/O‘/CQ

OX(X) 09 w% pPres \K/G’// k- sbe o

Obliesornny 3’; kee D = Bk
ww C**K) ”()Ke/%%-g/\ée}x:/b;x

N
) L4
- - o _ ke @31‘= /b@/’w <> K
P preitpeet Bt Sl e
e CSRN E faszbcy‘
Od\f&)wuﬁdz /swv\/\,u,ze/wuj/ C%;Q/\/ C/O/Q}/

CORN

Ji
N

Q



bzhke/qx
whdy RN Upe” ~ 4o ke = 2e”
— VY Vv
3 L
O =2¢

M LONBI L »Prermt—

Vs , -

/ o Y W qc(mwo\,«a;onuiJ
OJU%C/ FWMW’} %ﬁ = L’VV\XA'EM/> e ) M‘%’%%
Lézb-, Nwej?‘-'t[tﬁfvwx+w) e/hf
(AD&J-OJ-JV(WW\—? o(@ RN :

W e/"’/‘ * L’(W% — L (mx 2T < 2e™

Wy 4
—

Coz w? L
@iéqy' Vo s .,«/doméo:zbo coOC (Fe/ﬁ* duowolme .
/?’VV'«&ZX/WM m=0 ¢ \351&2\5_&@&“%
Ys=2xe”

: CSRN
2)9 085‘0‘)&{,(/\»0
COoORN = CSRAM + CO&S/

w wx
A(éﬁi_,ixof + C e
—~—




, ’ A&NZY :Zaﬁlﬂ\wy\

(A) gjm’mx * Lé/cjo/))\ = s L X l L A J
) _ ,

\3 + oy = 2 o X skt O

T W el kel

C(x) ) C) (XB ’/bl/)\/LXA _ CC)Z)QO/»)( -

—

/SOAYK = > \g Qaﬁvw()z"
wsmﬁwmg 18\ V7 UB/AVO Néwwové&x’

-

Q) (X) »iny — C(X) oo % CQCY), L e X




c’/(xD OO conxt IS ON e I DN
UV /Q@;)Z/ /@N)‘)D
Shtadmilel  zomlevapsee CO0) wppromea=ys =y
o A ke ferell m o
s §M Jobg duc o sollnermod. .
c’(x)

/SN Y

= duony l~/<>{m><

C’(X) = & plnx comx
C)(x)= srdX

C(x) = S/b\(JW A A @Lf

%/"prlf fC)
‘31 A0nx
Doolewox ‘muz,(
- A 002X <
o A, )
CORNV
%b /Dé_m ’ N\/\,(A-@CLGL lsom.uu{o O\/W(?

(1 (¥) - wielomlon
/ow\-e@fvufa,/""
5" g/(x) = D) (i)
Réwnamua.  Lmdowe MME’%
I e
H /\/\.gdvu/ - ZJQN\S ;’\ K
- ﬂe/\@lj ) - O« XKMVOM
by -

oy« (o‘g/)i c =gl & i fedanerrodmes



SQ@«»&% N'@’qujo)mxvuﬂ)o\; 8‘6/
o koo wonin dnerveldevyergome
9] W 5
OX Jo(otg‘t c =0 )
wtgzv\,ovuvov X, %, ,u/ L od\/KJ(OD\)J@de
’»60%5(9 zqatws | Wgw e w 2eloziwie
odk/ uu/%% G:JJW A—&,\) r\/-vVCQ/ C,Qiz.j\r‘ /
(?Qot]-@./é /vowu/)% Mg_, = > &A@&M WW .



