Twierdzenie 1: o catkowaniu przez czesci

TEZA:

Niech funkcje f i ¢ maja pochodne w przedziale I. Jezeli iloczyn fg’ ma w przedziale I funkcje
pierwotna (odn. zewn.), to iloczyn f’g ma w przedziale I funkcje pierwotna. Ponadto
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Twierdzenie

(o catkowaniu przez podstawienie)

Jezeli:

1. Funkcja f: A~ R jest ciggta na przedziale A,

2. Funkcja ¢: B — éyma ciggtg pochodng na przedziale B,

1o

/ f(z) dz = / f (9(t)) ¢'(t) dt = F (p(2)) +C,

gdzie F jest dowolng funkcjg pierwotng funkc;ji f.
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Catka z funkcji wymiernej

Jezeli P(z),Q(x) sa to dowolne wielomiany (Q(z) # 0), to catke

P(z)
Q(z)

dx

nazywamy catka z funkcji wymierne;j.
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1. Funkcje wymierng zapisujemy w postaci sumy wielomianu i funkcji
wymiernej wtasciwej. p stopiom Lol < Agrofi,g,\,; O L)k O
¢
2. Mianownik funkcji Wzapisujemyw postaci
iloczynowej (rozktadamy na czynniki liniowe i kwadratowe).
3. Dokonujemy rozktadu funkcji wymiernej wtasciwej na utamki proste
pierwszego idrugiego rodzaju.

4. Obliczamy catki poszczegdlnych sktadnikéw rozktadu.

. Catkowanie utamkow prostych | - go rodzaju
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Uwaga

Catki postaci f dx gdzie k e R, nazywamy logarytmlcznyml
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Catkowanie utamkow prostych |l - go rodzaju

Px+ Q
> ndx
(X2 + px+ q)

J

Wykonujemy najpierw podstawienie t=x* + px + q, nastepnie

zapisujemy tréjmian x? + px + q w postaci kanonicznej i stosujemy
Wm

kolejne podstawienie za x + g.
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